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PRESENTACION

El presente documento es un apoyo didactico mas, que complementa el desarrollo de los programas de estudio
del campo de las Ciencias Naturales con las actividades sugeridas, por lo tanto, éstas son acordes con los
contenidos de la asignatura, ademas favorecen el trabajo en equipo y fortalecen la consolidaciéon del
conocimiento, ya que requieren tanto de la demostracion como de la comprobacién a través de la aplicacion del
método cientifico. Asimismo, el uso del Manual de Practicas de Laboratorio permitira a los grupos colegiados
realizar el seguimiento académico de la tematica del programa de estudios.

Por estas razones, la Direccion General pone a disposicion de la planta docente este manual, con el fin de
contribuir en el desarrollo del proceso educativo de los estudiantes.

En su primera edicién, este manual fue concebido como un primer esfuerzo de fortalecimiento del trabajo
docente de los profesores de Fisica de educacién media superior.

Este manual no pretende sefalar al profesor lo que debe hacer en cada una de sus practicas. El reconocimiento
de la experienciay la creatividad del profesor fue punto de partida para la preparaciéon de este material. Por esta
razén, las propuestas didacticas que se incluyen son abiertas y ofrecen amplias posibilidades de adaptacién a las
formas de trabajo de cada profesor, a las condiciones en que labora y a las necesidades y dificultades de
aprendizaje de los alumnos.

Cabe sefalar que este trabajo fue realizado por el personal docente, a efecto de elevar el nivel de calidad de la
educacion del estudiante del Colegio de Bachilleres del Estado de Baja California Sur.

Las subsiguientes ediciones de este manual deberan ser corregidas y mejoradas a partir de los resultados de su
utilizacién en la practica. Para lograr este proposito se invita a los profesores a enviar sus observaciones y
propuestas a esta Direccion General.

INTRODUCCION

Los docentes de Ciencias Naturales del Colegio de Bachilleres, conscientes de que los alumnos de nuestros
planteles no presentan el nivel cognitivo que deben alcanzar en la materia de Fisica, de acuerdo con los
programas de la Direccion General de Bachilleres (DGB), desarrollaron el presente trabajo, a manera de un
Manual de Practicas de Laboratorio, el cual se apega al contenido de las siguientes tres unidades del programa
de la asignatura de Temas Selectos de Fisica II, Unidad I: Electricidad y Magnetismo, Unidad II: Mecanica
Ondulatoriay Unidad IlI: Calor, Leyes de los Gases y Termodinamica.

Propuesta metodologica: la secuencia de ensefianza-aprendizaje que se sugiere es desarrollar la practica en
equipos de cuatro a ocho personas y terminar con sesion grupal. El manual cuenta con tres practicas por
desarrollar en sesiones de 1 a2 médulos y una actividad adicional.

Las practicas de este manual estan disefiadas para que el alumno logre un aprendizaje significativo. Tienen su
fundamento en la practica pedagoégica del constructivismo, de manera que el profesor actia como guia y el
alumno participa activamente resolviendo problemas y aprendiendo por descubrimiento.

La fisica en practica consta de materiales de uso comidn como recipientes de plastico de diferentes capacidades,
coladores, cilindros de metal, tazas, vasos, plastilina, velas, jeringas desechables, mangueras de hule, cubetas,
cinta métrica; resortes. El material especifico de laboratorio es minimo:
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balanza, probeta, termémetro, dinamoémetro; las sustancias también son de uso comun: glicerina, aceite, agua
delallave, gasolina, saly anticongelante.

Las practicas tienen la caracteristica de ser flexibles, pues los materiales y objetos se pueden sustituir y no es
necesario realizarlas en un laboratorio exclusivo para la Fisica. El enfoque que se presenta en este manual no es la
Unica alternativa para mejorar el aprendizaje de la Fisica y no intenta ser una propuesta rigida ni mecanica; por el
contrario, permite que los maestros y los alumnos trabajen con libertad, lo cual favorece el aprendizaje
significativo.

Material que debera proporcionar el alumno al inicio de la primera sesion de laboratorio.

a) Individualmente:
Bata de trabajo con manga larga

b) Porequipo:
Una cinta masking-tape de 'z pulgada.
Un paquete de toallas de papel.
Un lienzo para limpiar la mesa.

Cada una de las practicas esta dividida en las siguientes secciones:

Nimero de la practica: Las practicas mantienen una secuencia l6gica acorde con el programa de Fisica del nivel
bachillerato.

Tema: Se refiere al concepto principal que se va a trabajar en la practica.
ODbjetivo: Se detalla el por qué y para qué del trabajo que se va a desarrollar.

Materiales y sustancias: Se relacionan todos los materiales y sustancias requeridos para el desarrollo de la
practica.

Introduccion: Se plantean al alumno preguntas relacionadas con el objetivo de la practica, con base en hechos
que él ha vivido o conoce a través de diversos medios de comunicacion.

Puntos de reflexion: es el nicleo de las practicas; la sintesis de lo que el alumno conoce por experiencia y
aquello que la teoria enuncia, lo cual le permitira elaborar algunas predicciones e hipoétesis.

Procedimiento: Ofrece un desglose y el diagrama de los pasos necesarios para llevar a cabo un experimento.

Calculos, mediciones y tablas: comprende la presentacion de tablas para el registro de las mediciones en las
cuales podran sustituirse los datos para obtener los resultados numeéricos. La sencillez de este tipo de registros
es uno de los aspectos que se descuidan en la mayoria de las practicas del nivel medio superior.

Cuestionario: se presentan preguntas que llevaran al alumno a plantear conclusiones y predicciones con una
base cientifica, a fin de que en el futuro logren redactar sus informes sin la ayuda de un cuadernillo de practicas.

Conclusiones: La tltima seccion de las practicas destina un espacio en donde el alumno expresara con sus
propias palabras lo que aprendi6 con el experimento. Al final del manual se encuentra la bibliografia
recomendada para consultar los temas previos a la realizacion de los experimentos y/o practicas.

La Fisica se comprende si nosotros mismos la vamos construyendo. Olvida todas las ideas que tenias al respecto
y acepta el reto que se te presenta:

iCOMIENZA A APRENDER Y A GUSTAR DE LA FISICA!

Si lo intentas, es seguro que lo lograras.

4
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A.

INSTRUCCIONES GENERALES
Lee cuidadosamente toda la practica.

Para elaborar la practica con éxito, deberas
primero consultar la bibliografia sugerida que
se encuentra al final del manual y tus apuntes
de clase por lo menos un dia previo a la
realizacion del experimento. Con tu consulta
realizaras una sintesis de lo mas importante,
procura ser breve y conciso.

Prepara con anticipacion el material que se
nombra en la columna Alumno en la lista de
materiales de la practica a realizar; de ser
necesario, consulta a tu profesor o instructor
de laboratorio para que te orienten y pro-
porcionen mas especificaciones.

El material que se enlista en la columna Labo-
ratorio se proporcionara en el mismo; para
ello cada equipo de trabajo lo solicitara me-
diante unvale.

Antes de ejecutar cada uno de los procedi-
mientos, aclara tus dudas en cuanto al funcio-
namiento y cuidados que se deben tener con
el material y equipo que no conoces.

Al efectuar cada uno de los pasos de la prac-
tica, observa minuciosamente los fenémenos
ocurridos para que puedas contestar las pre-
guntas relacionadas con ellos.

En los casos que se te solicite hacer medicio-
nes de: temperatura, longitud, masa, tiempo,
etc,, anota estos datos en el lugar indicado sin
olvidar escribir la unidades de medida.

Cuando se te solicite reportar observaciones,
como resultado de un procedimiento, esque-
matiza con dibujos y/o describelo brevemen-
te.

Al concluir el desarrollo experimental, resuel-
ve el cuestionario lo mas pronto posible.

Escribe una conclusién individual o de equipo
en el espacio que para ello existe, mencionan-
do si el, o los, propésitos de la PRACTICA se
cumplieron.

Un laboratorio es un lugar preparado y equipado
para la experimentacion, la investigacion y otras
tareas cientificas o técnicas. En este lugar se llevan a
cabo la mayoria de las fases del método cientifico,
especialmente la experimentacion.

A continuacion tienes una serie de enlaces con
consejos sobre como se debe trabajar en el laboratorio
para evitar posibles riesgos; para ello se deben
respetar siempre las normas de seguridad y observary
entender los simbolos que aparecen en la etiqueta de
los envases de los reactivos. Ademds tienes algunos de
los instrumentos y productos de uso mds frecuente en
el laboratorio:

NORMAS DE SEGURIDAD EN EL
LABORATORIO

Normas Generales

® Nofumes, comas o bebas en el laboratorio.

® Utiliza unabatay tenla siempre bien
abrochada, asi protegeras tu ropa.

® Guarda tus prendas de abrigoy los objetos
personales en un armario o taquillay no los
dejes nunca sobre la mesa de trabajo.

® Nolleves bufandas, pafuelos largos ni
prendas u objetos que dificulten tu
movilidad.

® Procurano andar de unlado para otro sin
motivoy, sobre todo, no corras dentro del
laboratorio.

@ Sitienes el cabello largo, recégetelo.

® Dispon sobrelamesasololoslibrosy
cuadernos que sean necesarios.

® Tensiempre tus manos limpiasy secas.
Si tienes alguna herida, ctbrela.

® No pruebes niingieras los productos.

® Encasode producirse un accidente,
quemadura o lesién, comunicalo
inmediatamente al profesor.

® Recuerdadonde esta situado el botiquin.

® Mantén el area de trabajo limpiay ordenada.
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NORMAS PARA MANIPULAR INSTRUMENTOS Y PRODUCTOS

@ Antes de manipular un aparato o montaje e-

=~

léctrico, desconéctalo de lared eléctrica.

No pongas en funcionamiento un circuito e-
léctrico sin que el profesor haya revisado la
instalacion.

No utilices ninguna herramienta o maquina sin
conocer su uso, funcionamiento y normas de
seguridad especificas.

@ Maneja con especial cuidado el material fragil,

=~

por ejemplo, el vidrio.

Informa al profesor del material roto o averia-
do.

Fijate en los signos de peligrosidad que apare-
cen en los frascos de los productos quimicos.

Lavate las manos con jabén después de tocar
cualquier producto quimico.

@ Al acabar la practica, limpia y ordena el mate-

rial utilizado.

© Si te salpicas accidentalmente, lava la zona

afectada con agua abundante. Si salpicas la
mesa, limpiala con agua y sécala después con
un pano.

Evita el contacto con fuentes de calor. No ma-
nipules cerca de ellas sustancias inflamables.
Para sujetar el instrumental de vidrio y retirarlo
del fuego, utiliza pinzas de madera. Cuando
calientes los tubos de ensayo con la ayuda de
dichas pinzas, procura darles cierta inclina-
cién. Nunca mires directamente al interior del
tubo por su abertura ni dirijas esta hacia algtin
compaiero (verimagen).

@ Todos los productos inflamables deben alma-

cenarse en un lugar adecuado y separados de
los acidos, las bases y los reactivos oxidantes.

@ Los acidos y las bases fuertes han de manejar-
se con mucha precaucién, ya que la mayoria
son corrosivosy, si caen sobre la piel o laropa,
pueden producir heridas y quemaduras
importantes.

@ Si tienes que mezclar algin acido (por
ejemplo, acido sulftrico) con agua, afade el
acido sobre el agua, nunca al contrario, pues el
acido «saltaria» y podria provocarte
quemaduras en la caray los ojos.

© No dejes destapados los frascos ni aspires su
contenido. Muchas sustancias liquidas
(alcohol, éter, cloroformo, amoniaco...)
emiten vapores toxicos.

El profesor indicara el uso adecuado y la
ubicacion de las instalaciones de agua, luz,
drenaje, gas y otras que existen en el labora-
torio. Se recomienda que los alumnos realicen
un croquis de dichas instalaciones.
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RECOMENDACIONES PARA LA ELABORACION DE INFORMES

Una vez realizadas las experiencias, la persona
que las ha llevado a cabo debe presentar un infor-
me del trabajo realizado y de las conclusiones
obtenidas, segun las siguientes normas:

1. Debe identificarse la persona que presenta el
informe. Se incluird también la fecha de reali-
zacién de la experiencia. Si se ha invertido
mas de un dia, conviene indicar la fecha de co-
mienzo y de terminacion del trabajo.

2. Es aconsejable tener un cuaderno de trabajo
personal, independientemente de que el tra-
bajo se realice en equipo. En este cuaderno
deben anotarse todos los datos referidos a la
experiencia, a medida que estos se van obte-
niendo.

3. No conviene dejar nada pendiente de anotar
aunque la actividad se tenga que interrumpir;
no es aconsejable confiarse en la memoria.

=

Con independencia del orden en que se van
obteniendo los datos, éstos deberan presen-
tarse ordenados por bloques l6gicos.

5. Siempre que sea posible, los datos se presen-
taran en una tablay en una grafica, lo que per-
mitird una rapida visién de los factores que
afectan a los fenémenos estudiados.

6. El informe debe incluir un apartado en el que
se describa brevemente, pero sin omitir los
detalles importantes, todos los pasos segui-
dos en la realizacion de la experiencia. Y si se
cree necesario un diagrama de los instrumen-
tos empleados y su montaje.

7. Cuando se utiliza una técnica nueva, conviene
detenerse en su descripcion.

8. Deben incluirse todas las condiciones que
puedan afectar al fenémeno estudiado y que
se puedan conocer (temperatura, presion at-
mosférica, humedad, iluminacién, etc.).

9. Las conclusiones deben presentarse en lugar
visible y seran claras y concisas.

10. Cuando sea posible, conviene repetir las ex-
periencias para obtener mas datos; en este
caso se calculara el valor medio.

11. Se anotaran especialmente las normas de se-
guridad adoptadas.

12. Conviene incluir un apartado en el que se
reflejara la opinion personal: si se han acla-
rado conceptos, la facilidad o la dificultad en
la realizacion del trabajo, las propuestas para
mejorar las condiciones operatorias y obte-
ner mejores resultados, etc.

Por tanto, el informe debe responder al siguiente
esquema general:

1. Titulodelaexperienciarealizada.
2. Objetivos que se persiguen.

3. Introduccion. Consiste en una introduccién teori-
careferente ala experiencia a realizar.

4. Unarelacion con el material necesario.

5. Una descripcion breve del procedimiento segui-
do junto con un diagrama de los instrumentos
empleados y sumontaje.

6. Resultados experimentales obtenidos con un en-
cabezado para identificar cada parte de los datos
tomados asi como cada calculo. El método usado
para cada calculo y las unidades de todos los
valores numéricos. Se debe usar el nimero apro-
piado de cifras significativas.

7. Interpretacion de los resultadosy conclusiones.
8. Opinién personal.

9. Bibliografiaempleada.
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El motor eléctrico

PROPOSITO: Construir un modelo de motor eléctrico de corriente continua.

Material que proporcionaran los alumnos, por equipo:

a) 40 cm de cable aislado calibre 22
b) 1iman

c) 2 cables conductores

d) 2Clips

e) 1 Vaso de plastico como base

f) 2 pilas de 1.5 V., tamafio “D”

g) 1 cintade aislar

PRACTICA

PROCEDIMIENTO:

—

Forma una bobina enrollando el cable en un palo de escoba.

2. Losclips se desdoblanteniendo cuidado que quede unrizo en el centro, el cual servira de apoyo para los
extremos libres de la bobina y que previamente han sido lijados para eliminar el barniz aislante. Es muy
importante mantener limpios estos extremos para un mejor funcionamiento.

3. Colocalamaderasobre lamesa, para que te sirva de base al colocar eliman.

4. Fijalosclips al vaso con la cinta de aislar o silicon, diametralmente opuestos. Observa lafigura.

5. Colocalos extremos de la bobina en cada uno de los rizos de los clips.

6. Colocalos cables conductores alos clips y los extremos libres a los polos negativo y positivo de las pilas
eléctricas, conectadas en paralelo de modo que pase corriente eléctrica a través de la bobina.

Esquema:
BOBINA

CLIPS

IMAN

INTERRUPTOR
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CUESTIONARIO:

1. ¢ Qué observas cuando se conectan los cables alas pilas eléctricas?

2. Explicaporqué giralabobina.

3. ¢Quéocurre sivarias el voltaje quitando una de las pilas y volviéndola a conectar?

4. ;Qué sucede silabobina se forma con el doble de espiras?

CONCLUSIONES:

ACREDITACION DE LA PRACTICA

Fecha:
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Ondas Mecanicas

PROPOSITOS: 1. El alumno entendera el concepto de onda mecanica y conocera las relaciones entre
las magnitudes fisicas para su descripcion.

2. El alumno entendera el significado y observara a lo que se nombra ondas mecanicas
estacionarias en una cuerda.

PRACTICAL

INTRODUCCION:

Una onda mecanica es toda perturbacion a partir de un estado normal o de equilibrio que se propaga en un
medio material, sin el transporte de materia. Ejemplos de estas son: ondulaciones en las plantas a causa de
una rafaga de viento, ondas en el agua a causa de una perturbacion, el sonido, ondas en una cuerda, ondas
en la tierra provocadas por un temblor, ondas en un gas confinado, etc. Las ondas mecanicas viajan dentro o
sobre la superficie de un material con propiedades elasticas, es decir, debe existir algin mecanismo que
tienda a restablecer el medio material a su estado de equilibrio.

Material que proporcionara el laboratorio: Material que proporcionaran los alumnos, por equipo:
Pesas y portapesas. 2 cuerdas de 2 m de longitud y de diferente diametro.

1 Soporte con prensa y varilla. 1 Bocina.

1 Nuez con polea fija. 2 Bloques de madera del diametro del iman de la bocina.

1 Bascula granataria. 1 Adaptador de corriente 110 V.

2 Cables caiman-caiman. 1 Flexometro.

PROCEDIMIENTO:

1. Enlabalanza mide la masa del cordén en kg, luego mide la Longitud Total de la cuerda, en metros, con el

flexdmetro, todo con la mejor precisién posible.

2. Calculaladensidad lineal de masa p = Masa/Longitud Total.

3. Coloca el soporte de prensa en un extremo de la mesa y la polea en el otro extremo de la mesa también, a
lolargo de ésta.

4. Amarra un extremo del corddn al soporte a la misma altura de la polea y pasa entonces el cordén por el ca-
nal que tiene la bocina, lleva el corddn a dar vuelta a la polea y sujeta una masa de 50 g en su extremo, lue-
go colocalos dos bloques de madera debajo de la bocina, no importa que la cuerda no quede horizontal.
Observalafigura 1.

: LONGITUD A MEDIR

FIGURA 1 )
f T — EN LA RESONANCIA
SOPORTE : e

=

\K/\ BLOQUES _
WRA

-~
~.
~
~
~
.
~.
~,
~~
~.
~
.
~
~.

MAS DE 2 m /_J P’ M——""  PESITA

APROXIMADAMENTE 7 v

CORDON A TRAVES
DEL CANAL
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5. Conecta los cables banana en la bocina, respetando la polaridad, el cable negro en la polaridad negativa,
luego conecta los otros extremos en la conexién caiman - caiman, respetando la polaridad también.
Posteriormente conecta los extremos del adaptador (120 AC) a la conexién para cerrar el circuito de la
bocina, finalmente conecta el adaptador al tomacorrientes a 120 voltios de Corriente Alterna.

6. La cuerda comenzara a oscilar, y podras observar ciertas ondas estacionarias, sin embargo por
cuestiones de precision debes avanzar o alejar la bocina de la polea hasta obtener la primera condicién
de resonancia o el caso del primer armédnico, es decir cuando tenga exactamente media onda
estacionaria, o seacuando L=A/2, (observalasfiguras 1y 2)

FIGURA 2

MEDIA ONDA ESTACIONARIA CUANDO L = / 2, SE TIENE EL PRIMER ARMONICO, PARA UN VALOR DE LA
TENSIONF, UN VALOR DE LAFRECUENCIAY UN VALORDE L, SE TIENE UNAAMPLITUD MAXIMA.

—————1-

PRIMER ARMONICO FUNDAMENTAL

PARA OTRO VALOR DE L Y F, SE TIENE UNA ONDA COMPLETA, EN ESTE CASO, SE TIENE EL SEGUNDO
ARMONICOYASI, SUCESIVAMENTE

SEGUNDO ARMONICO

A A A
N N
n=3

TERCER ARMONICO

A A A A
N N N
n=4

CUARTO ARMONICO

QUINTO ARMONICO

L]
4
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RESULTADOS:

Densidad lineal de masa p =Masa/ longitud Total.

PESO DE LA LONGITUD LONGITUD
EXPERIMENTO CUERDA DE LA DE LA OBSERVACIONES
(ars) CUERDA ONDA
1
2
3
4
5
CUESTIONARIO:

1. ;Quésonlasondas?

2. ;Realizaunesquemay ubicalas partes principales de unaonda?

3. ¢ Cuantostipos de ondas existen?

4. ;Qué ejemplos podrias mencionar donde estén presente las ondas?

12
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5. ¢Quéesunavibracion?

6. ¢ Define cadaunade las partes principales de laonda?

7. ¢Quéesunmedioelastico?

8. Lasondas mecanicas tienen varias caracteristicas, menciona 3 ejemplos.

CONCLUSIONES:

ACREDITACION DE LA PRACTICA

Fecha:

13
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PRACTICA3

1. Maquinas de vapor.

2. Motores de combustidoninterna.

3. Motores dereaccion.

TERMODINAMICA

PROPOSITOS: Comprobar que la energia calorifica se puede transformar en energia mecanica.

REPASO DE CONCEPTOS Y HABILIDADES:

Las maquinas térmicas son aparatos que se utilizan para transformar la energia calorifica en trabajo
mecanico. Existen tres clases:

Independientemente de la clase de maquina térmica de que se trate, su funcionamiento basico consiste en la
dilatacién de un gas caliente, el cual al realizar un trabajo se enfria.

Material que proporcionara el laboratorio: Material que proporcionaran los alumnos, por equipo:

1 mechero.

2 soportes universales.
1 anillo metalico.

1 nuez doble.

1 nuez con gancho.

1 varilla metalica de 15 a 20 cm.

1 clavo de 1 1/2 pulgadas.
1 matraz Erlenmeyer.
1 tapon monohoradado.

1 tubo de vidrio en angulo recto.

1 malla de alambre.

1 aro soporte.

1 abrazadera.

1 rehilete.

1 eje soporte para rehilete.
Agua.

1 refresco de lata de aluminio (completo).
1 trozo de alambre de 50 cm.

50 cm de cordon de algodoén.

Cerillos.

PROCEDIMIENTO 1:

1. Con el clavo haz dos perforaciones en el bote justo a la
mitad y separados por la misma distancia.
2. Con el alambre elabora un asa y coldcala en la parte

superior del bote.

3. Coloca el corddn de tal manera que quede a la mitad de
la circunferencia, separado por la misma distancia.

4. Coloca el bote sellado totalmente y sélo abierto por los
orificios laterales para que al hervir el agua el vapor de
ésta salga expulsado por dichos orificios.

5. Anota tus conclusiones de dicho experimento.

PROCEDIMIENTO 2:

Coléquense 30 cm’® de agua en el matraz y tapese con el
tapon en el que previamente se ha insertado el tubo en 5
angulo recto por su extremo mas ancho.

FIGURA 1

~.
.
.

ORIFICIOS
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Sobre el soporte universal montese el aro soporte y colo- FIGURA 2
que la malla de alambre, péngase el mechero por debajo
del aro soporte para provocar la ebullicién del agua.

A
En el otro soporte méntese la varilla en la base y sosténga-
se el eje del rehilete en posicion vertical con la puntada ha- _ =
cia arriba usando la abrazadera sobre la punta del eje mén-
tese el rehilete que debera quedar exactamente a la mis- '
ma altura que la salida del vapor que se produce en el ma-
traz sobre el mechero.

Acérquese el aparato asi montado al matraz de tal manera
que el tubo de desprendimiento del vapor apunte el rehile-
teyquede a1 cmde su borde. J

CUESTIONARIO:

1. ¢ Setransfiere integramente la energia calorifica en energia mecanica?

2. ;Enquéunidades se expresalaenergiaenel S.1.U.?

3. ¢Cuales sonlasformas conocidas de propagacion de calor?

4. ;Enqué consiste la propagacion del calor por conduccion molecular?

5. ¢Enqué consiste la propagacion del calor por convexion?

6. ¢Enqué consiste lapropagacion del calor porradiacion?

15
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CONCLUSIONES:

ACREDITACION DE LA PRACTICA

Fecha:

16



Colegio de Bachilleres del Estado de Baja California Sur

Manual de Practicas de Laboratorio de Temas Selectos de Fisica Il

Caracteristicas del movimiento ondulatorio

REPASO DE CONCEPTOS Y HABILIDADES:
Ondas Mecanicas. '

La materia y la energia estan intimamente relacionadas. La primera esta representada por particulas y la
segunda por "ondas", aunque hoy en dia esa separacién no esta tan clara. En el mundo subatémico
"algo" puede comportarse como particula u onda, segun la experiencia que se esté haciendo. Por
ejemplo, la electricidad esta constituida por electrones y éstos presentan este doble comportamiento.

Las ondas: imaginemos un estanque de agua quieta al que tiramos una piedra, pronto, pero no instantanea-
mente, se formaran olas. Esas "olas" en realidad son ondas que se propagan desde el centro donde la piedra,
al caer, es la "fuente" de perturbaciones circulares. Sillevamos este ejemplo a un parlante, éste, igual que la
piedra, perturba el medio propagandose y alejandose de su fuente. Asi como las ondas necesitaban al agua
para poder difundirse, el sonido necesita del aire para lograr lo mismo.

Veamos otro ejemplo: el viento que pasa sobre un campo de trigo determina un movimiento en forma de onda
que se difunde a lo largo de toda la extensién. Sin embargo el Unico movimiento que hacen las plantas es de
vaivén. Encontramos nuevamente dos movimientos, el de la propagacion de la onda y el movimiento de cada
unade las espigas

La onda consta de dos movimientos: uno es la vibracién de las particulas y otro es la propagacion de la onda
en si. Si el movimiento de cada particula es "de arriba hacia abajo y viceversa", la onda se llama transversal.
Sila particula se mueve en la misma direccién de propagacién moviéndose atras y adelante, la onda recibe el
nombre de longitudinal.

17
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AMPLITUD

ELONGACION

v

El sonido es una onda longitudinal mientras que la luz y cualquier onda electromagnética es transversal. Si
hacemos ondas con una soga nos dara ondas transversales, mientras que un resorte puede transportar am-
bos tipos de ondas.

Si colocamos un par de ejes cartesianos, observaremos que existen valores maximos (eje y +) y minimos
(eje y -). Cada uno de estos valores recibe el nombre de amplitud, mientras que a los intermedios se los de-
nomina elongacion. Podemos observar en la grafica que la trayectoria que obtuvimos puede interpretarse
matematicamente como una funcion periddica, ya que se repite.

Si seguimos nuestro analisis, encontraremos que existen funciones matematicas que responden a esta gra-
fica, las funciones trigonométricas seno y coseno por ejemplo. Sila grafica comienza en el punto (0;0) la fun-
cion que utilizaremos sera la funcion seno (sen) ; pero si vemos que la grafica comienza por el punto (0;1) en-
tonces utilizamos la funcioén coseno (cos).

1. Autora: Silvia Sokolovsky
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Material que proporcionara el laboratorio: Material que proporcionaran los alumnos, por equipo:

Agua. Una bandeja con fondo plano.

Un espejo que quepa en la bandeja.
Una lampara con un foco de 25 W.
Regla de madera o trozo de madera.

PROCEDIMIENTO 1:

Por grupo, los alumnos trabajaran en el experimento, tomaran notas de sus observaciones y buscaran expli-
caciones para, posteriormente, comunicarlas y demostrarlas al grupo.

1.

2,

El equipo colocara la bandeja cerca de una pared, en donde se pueda ver el reflejo del agua.

Llenar la bandeja con el agua sobre la mesa, y ubicar el espejo dentro del agua. La altura del agua debera
ser de unos cuantos centimetros (de 5a 10 cm).

Usando una linterna o una lampara colocada arriba del recipiente se iluminara el agua, tratando de evitar
la presencia de otras fuentes de luz en el ambiente y se detectara el lugar donde ésta se refleje en la pa-
red.

Al golpear con la punta de su dedo la superficie del agua, provocara una pulsacion circular que se propa-
garaen la superficie del liquido. Observa la cresta de este pulso proyectada en forma de una franja circu-
lar clara que se desplaza en el fondo del recipiente. Percutiendo ahora con una regla la superficie del
agua, podras observar, de la misma manera, la propagacion de pulsos rectos por la proyeccion de sus
crestas en el fondo del recipiente.

Para producir una onda periédica, golpea en forma lenta y sucesiva en la superficie del agua. Observa,
en el fondo del recipiente, la longitud de onda (distancia entre dos franjas consecutivas). Aumente la fre-
cuencia de los golpes de laregla, y observa lo que sucede con la longitud de onda. ¢ Esperabas este re-
sultado?

Podras también experimentar al colocar un barquito de papel o corcho sobre el agua, y determinar si el
agua se mueve arrastrando el barquito.

CONCLUSIONES:
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