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PRESENTACION

A partir del Ciclo Escolar 2009-2010 la Direccion General del Bachillerato incorporé en su plan de estudios los principios basicos de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior cuyo proposito es fortalecer y
consolidar la identidad de este nivel educativo, en todas sus modalidades y subsistemas; proporcionar una educacion pertinente y relevante al estudiante que le permita establecer una relacion entre la escuela y su entorno;
y facilitar el transito académico de los estudiantes entre los subsistemas y las escuelas.

Para el logro de las finalidades anteriores, uno de los ejes principales de la Reforma es la definicion de un Marco Curricular Comdn, que compartirdn todas las instituciones de bachillerato, basado en desempefios
terminales, el enfoque educativo basado en el desarrollo de competencias, la flexibilidad y los componentes comunes del curriculum.

A propdsito de éste destacaremos que el enfoque educativo permite:

- Establecer en una unidad comdn los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que el egresado de bachillerato debe poseer.

Dentro de las competencias a desarrollar, encontramos las genéricas; que son aquellas que se desarrollardn de manera transversal en todas las asignaturas del mapa curricular y permiten al estudiante comprender su
mundo e influir en €l, le brindan autonomia en el proceso de aprendizaje y favorecen el desarrollo de relaciones arménicas con quienes les rodean. Por otra parte las competencias disciplinares refieren los minimos
necesarios de cada campo disciplinar para que los estudiantes se desarrollen en diferentes contextos y situaciones a lo largo de la vida. Asimismo las competencias profesionales los preparan para desempefiarse en su
vida laboral con mayores posibilidades de éxito.

Dentro de este enfoque educativo existen varias definiciones de lo qué es una competencia, a continuacion se presentan las definiciones que fueron retomadas por la Direccion General del Bachillerato para la actualizacion
de los programas de estudio:

Una competencia es la “capacidad de mover recursos congnitivos para hacer frente a un tipo de situaciones” con buen juicio, a su debido tiempo, para definir y solucionar verdaderos problemas.!

Tal como comenta Anahi Mastache?, las competencias van mas alla de las habilidades basicas o saber hacer, ya que implican saber actuar y reaccionar; es decir que los estudiantes sepan saber qué hacer y cuando
hacer. De tal forma que la Educacion Media Superior debe dejar de lado la memorizacion sin sentido de temas desarticulados y la adquisicion de habilidades relativamente mecénicas, sino méas bien promover el desarrollo
de competencias susceptibles de ser empleadas en el contexto en el que se encuentren los estudiantes, que se manifiesten en la capacidad de resolucion de problemas, procurando que en el aula exista una vinculacion
entre ésta y la vida cotidiana incorporando los aspectos socioculturales y disciplinarios que les permitan a los egresados desarrollar competencias educativas.

! Philippe Perrenoud.- “Construir competencias desde la escuela” Ediciones Dolmen, Santiago de Chile
2 Mastache, Anahi et. al. Formar personas competentes. Desarrollo de competencias tecnolégicas y psicosociales. Ed. Novedades Educativas. Buenos Aires / México. 2007.
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Las anteriores definiciones vinculadas con referentes psicopedagdgicos del enfoque constructivista centrado en el aprendizaje, proporcionan algunas caracteristicas de la ensefianza y del aprendizaje que presenta este
enfoque educativo:

a) El educando es el sujeto que construye sus aprendizajes, gracias a su capacidad de pensar, actuar y sentir.

b) El logro de una competencia serd el resultado de los procesos de aprendizaje que realice el educando, a partir de las situaciones de aprendizaje significativas.

c) Las situaciones de aprendizaje seran significativas para el estudiante en la medida que éstas le sean atractivas, cubran alguna necesidad, recuperen parte de su entorno actual y principalmente le permitan reconstruir
sus conocimientos por medio de la reflexion y anélisis de las situaciones.

d) Toda competencia implica la movilizacion adecuada y articulada de los saberes que ya se poseen (conocimientos, habilidades, actitudes y valores), asi como de los nuevos saberes.

e) Movilizar los recursos cognitivos, implica la aplicacion de diversos saberes en conjunto en situaciones especificas y condiciones particulares.

f) Un individuo competente es aquél que ha mejorado sus capacidades y demuestra un nivel de desempefio acorde a lo que se espera en el desarrollo de una actividad significativa determinada.

g) La adquisicién de una competencia se demuestra a través del desempefio de una tarea o producto (evidencias de aprendizaje), que responden a indicadores de desempefio de eficacia, eficiencia, efectividad y
pertinencia y calidad establecidos.

h) Las competencias se presentan en diferentes niveles de desempefio.

i) La funcion del docente es ser mediador y promotor de actividades que permitan el desarrollo de competencias, al facilitar el aprendizaje entre los estudiantes, a partir del disefio y seleccion de secuencias didacticas,
reconocimiento del contexto que vive el estudiante, seleccion de materiales, promocion de un trabajo interdisciplinario y acompafiamiento del proceso de aprendizaje del estudiante.

El plan de estudio de la Direccién General del Bachillerato tiene como objetivos:

e  Proveer al educando de una cultura general que le permita interactuar con su entorno de manera activa, propositiva y critica (componente de formacién basica);

e  Prepararlo para su ingreso y permanencia en la educacion superior, a partir de sus inquietudes y aspiraciones profesionales (componente de formacion propedéutica);

e Y finalmente promover su contacto con algiin campo productivo real que le permita, si ese es su interés y necesidad, incorporarse al ambito laboral (componente de formacion para el trabajo).
e El programa de Informatica responde a éste Ultimo objetivo.

e Enlos médulos que integran la capacitacion se ofrece la justificacion para ser considerados como salidas laterales reconocidas en el mundo laboral, los referentes normativos seleccionados para su elaboracion, los
sitios de insercion en el mercado de trabajo para la integracion del egresado, el aprendizaje en términos de resultados, las competencias a desarrollar en cada submaédulo, los recursos didacticos que apoyaran el

aprendizaje, su estrategia y su evaluacion, asi como las fuentes de informacion.

e Eneldesarrollo de los submddulos, con respecto a la formacion profesional, se ofrece un despliegue de consideraciones pedagdgicas y lineamientos metodoldgicos para que usted realice una planeacion especifica
y la concrete en la elaboracion de las guias didacticas por submaddulo, en las que tendra que considerar elementos como: sus condiciones regionales, situacion del plantel, caracteristicas e intereses del estudiante y

sus propias habilidades como docente.
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Esta planeacion especifica se caracteriza por ser dindmica y colaborativa, pues responde a situaciones escolares, laborales y particulares del estudiante, y comparte el co-disefio con los docentes del mismo plantel o incluso
de la region, por medio de diversos mecanismos, como las academias.

Al ajustar sus componentes en varias posibilidades de desarrollo, estas modificaciones a los programas de estudio del componente de formacion profesional apoyan el logro de una estructura curricular flexible en las
capacitaciones para el trabajo ofrecidas por el Bachillerato General, y permiten a los estudiantes, tutores y comunidad educativa participar en la toma de decisiones sobre la formacion elegida por el estudiante.
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AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

DESCRIPCION GENERAL DE LA CAPACITACION




JUSTIFICACION DE LA CAPACITACION

El nacleo de formacién para el trabajo del Bachillerato General tiene como finalidad preparar al estudiante para desarrollar procesos de trabajo en un campo laboral especifico, por
medio de procedimientos, técnicas e instrumentos, ademas de generar actitudes de valoracion y responsabilidad ante esta actividad, lo que le permitira interactuar en forma util con su
entorno social y los sectores productivos.

La capacitacion en Auxiliar de Laboratorio Quimico tiene un enfoque interdisciplinario que vincula conocimientos y metodologia para manejar material, reactivos, instrumentos y
equipo basico para el andlisis fisico, quimico y microbiol6gico , que permite al estudiante adquirir las competencias para operar materiales y reactivos de laboratorio de acuerdo a la
normatividad vigente, clasificar materiales y reactivos, operar instrumentos y equipos para los andlisis fisicos, quimico y microbiolégico, operar instrumentos y equipos de laboratorio,
preparar soluciones en unidades quimicas y porcentuales, y de preparar soluciones.

La capacitacion se inicia en el tercer semestre; se compone de dos médulos el Médulo y ocho submédulos, con una duracion total de 448 horas. Esta capacitacién tiene por objetivo
general que el estudiante logre desarrollar competencias relacionadas al manejo y administracién de laboratorios quimico-biolégicos; consolidando habitos, habilidades, actitudes y
destrezas, para desarrollar competencias profesionales a nivel individual, familiar y comunitario, que le permitan emitir juicios profesionales, contribuir y participar en diferentes
programas de prevencion de enfermedades, promocién a la calidad de vida y cuidados enfermeros de primer nivel.

El Plan Nacional de Desarrollo 2007 2012 establece que: el desarrollo pleno de las capacidades para el trabajo, la educacion y la cultura sélo son posibles cuando existen condiciones
de salud adecuados; de ahi la necesidad de incorporar la capacitacién en Auxiliar en Enfermeria al nicleo de formacién para el trabajo del Bachillerato General.

La capacitacion en Auxiliar de Laboratorio Quimico cuenta con una duracioén total de 448 horas distribuidas en 4 semestres y dos médulos con cuatro submaodulos cada uno. Al cursar
los 8 submodulos los estudiantes desarrollaran competencias relacionadas con la elaboracion de diagndstico de salud, implicando el reconocimiento de estructuras y funciones del
cuerpo humano; valoracion nutricional; atencion de la mujer durante el embarazo, parto, puerperio; cuidados del recién nacido, atencion y cuidados enfermeros de primer nivel,
promocién y participacion de programas de salud comunitaria, y promocion de medidas preventivas para enfermedades infecciosas y no infecciosas.

Asimismo podra desarrollar competencias genéricas relacionadas principalmente con la participacién en los procesos de comunicacion en distintos contextos, la integracion efectiva a
los equipos de trabajo y la intervencion consciente, desde su comunidad en particular, en el pais y el mundo en general, todo con apego al cuidado del medio ambiente.

Mddulo | Manejar Material, Reactivos, Instrumentos Y Equipo Basico Para El Andlisis Fisico, Quimico Y Microbioldgico 224 hrs. Distribuido en 4 Submddulos.
Mddulo Il Realizar Analisis Quimicos Y Microbioldgicos Mediante El Uso De Técnicas Generales Y Estandares De Calidad 224hrs. Distribuido en 4 Submddulos.
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ESTRUCTURA DE LA CAPACITACION

Auxiliar de Laboratorio
Quimico

Manejar material, reactivos, instrumentos
y equipo basico para el analisis fisico,

quimico y microbioldégico

Operar la
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Clasificar
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equipo de

laboratorio
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andlisis muestra 48 horas estadisticas
microbioldgico 48 horas 64 horas
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MAPA DE LA CAPACITACION

El mapa de la capacitacion estd compuesto por submédulos, los cuales se dividen de la siguiente manera:

3er semestre

4° semestre

5° semestre

6° semestre

Operar la administracion del laboratorio
48 horas

Operar instrumentos y equipos de laboratorio
64 horas

Identificar microorganismos a través del analisis
microbiol6gico
64 horas

Analizar cuantitivamente una muestra
48 horas

Clasificar insumos y equipo de laboratorio
64 horas

Preparar soluciones en unidades quimicas
porcentuales
48 horas

Analizar cualitativamente una muestra
48 horas

Aplicar estandares y herramientas estadisticas
64 horas
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COMPETENCIAS DE EGRESO DE LA CAPACITACION

Durante el proceso de formacion de los dos médulos, el estudiante desarrollara las siguientes competencias profesionales, que le ayudaran a desempefiarse en diferentes ambientes
laborales, ejerciendo la toma de decisiones con una actitud critica, creativa, ética y responsable, y participando activamente en el mercado productivo con desempefio competitivo en el
mundo del trabajo, asi como herramientas de utilidad para el acceso a la educacion superior.

1. Conoce la organizacion del laboratorio, aplica criterios y normas de seguridad e higiene en el laboratorio.

N

Identifica y opera instrumentos, equipos mecanicos y electromecanicos de calentamiento y de medicién.

3. Identifica nomenclatura de compuestos quimicos y prepara soluciones.

4. Aplica principios generales de microbiologia mediante la operacion de métodos microbioldgicos para la identificacion de bacterias
5. Aplica los principios basicos del analisis quimico para la identificacion de hongos y levaduras.

6. Aplica los métodos gravimétricos volumétricos en una muestra.

7. Aplica las herramientas estadisticas basicas en los analisis quimicos y microbiolégicos.

La capacitacion en Auxiliar de Laboratorio Quimico, permite habilitar al estudiante como administrador y asistente en el manejo de un laboratorio quimico - bioldgicos, acatando las
medidas de seguridad e higiene. Operar materiales, reactivos instrumentos y equipos utilizados en los andlisis fisico-quimicos y microbiolégicos mediante técnicas especificas.
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MODULO | MANEJAR MATERIAL, REACTIVOS, INSTRUMENTOS Y EQUIPO BASICO PARA EL
ANALISIS FiSICO, QUIMICO Y MICROBIOLOGICO 224 HRS.

Justificacién del médulo

En todo laboratorio de analisis se requiere de un auxiliar que prepare soluciones, opere materiales y equipos que permitan el desarrollo correcto de las actividades correspondientes, que actle con un alto sentido de
honestidad, responsabilidad, seguridad, orden y limpieza. Dada la importancia de estas actividades en el mercado laboral, este primer modulo permite el desarrollo de competencias a través de tres submodulos; en los
cuales, el alumno adquiere la habilidad de operar materiales y reactivos para el desarrollo adecuado de los andlisis en el laboratorio; desarrolla las competencias necesarias para operar instrumentos y equipos utilizados en
los andlisis fisico-quimicos y microbioldgicos, asi como el desarrollo de habilidades y destrezas para preparar soluciones en unidades quimicas y porcentuales, todo ello bajo los criterios y normas de seguridad e higiene,
contribuyendo al cuidado del medio ambiente.

Referentes normativos para la elaboracién del médulo

NTCL-CSEGO0-190.01 Primera respuesta a emergencias que involucran materiales peligrosos.

NOM-005-STPS-1998 Relativa a las condiciones de Seguridad e Higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999 Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral.
NOM-018-STPS-2000 Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-114-STPS- 2000 Exposicion laboral a presiones ambientales anormales. Condiciones de seguridad e higiene.

ISO-14000 Sistemas de Gestion Ambiental.

Sitios de insercién en el mercado de trabajo del modulo
Laboratorios escolares, laboratorios de andlisis industriales, laboratorios de analisis clinico, llaboratorios de investigacion, llaboratorios de control de calidad de industrias del sector de produccién secundario.

Resultado de aprendizaje del modulo
Conoce, clasifica y manejar el material, reactivos, instrumentos y equipo bésico para el andlisis fisico, quimico y microbioldgico bajo los criterios y normas de seguridad e higiene, y prepara soluciones quimicas porcentuales,
contribuyendo al cuidado del medio ambiente, con un alto sentido de honestidad, responsabilidad, seguridad, orden y limpieza.
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Competencias profesionales de los submodulos que integran el Modulo | Manejar Material, Reactivos, Instrumentos Y

Equipo Basico Para El Analisis Fisico, Quimico Y Microbiolégico 224 Hrs

Submédulo | Operar la administracion del laboratorio. 48 hrs.

Clave Competencia Peso Porcentual Horas
OALO1 Aplica técnicas para la organizacion del laboratorio. 20% 10
OAL02 Aplica criterios y normas de seguridad e higiene en el laboratorio. 40% 20
OALO3 Maneja criterios para la organizacion de un laboratorio 40% 18
Submédulo Il Clasificar insumos y equipo de laboratorio. 64 hrs.
Clave Competencia Peso Porcentual Horas
IELO1 Identifica materiales y reactivos del laboratorio. 40% 24
IEL02 Identifica instrumentos, equipos mecanicos , electromecanicos y equipos de calentamiento 30% 20
IELO3 Identifica instrumentos y equipos de medicion. 30% 20
Submodulo 1l Operar instrumentos y equipos de Laboratorio. 64 hrs.
Clave Competencia Peso Porcentual Horas
OIEOL Opera instrumentos, equipos mecanicos y electromecanicos 35 22
OIE02 Opera instrumentos y equipos de calentamiento y de medicion 35 22
OIEO3 Opera equipos de montaje 30 20
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Submadulo IV Preparar soluciones en unidades quimicas porcentuales.48 hrs.

Clave Competencia Peso Porcentual Horas
PSQO1 Conoce y maneja la nomenclatura de los compuestos quimicos 20 10
PSQ02 Prepara soluciones e identifica equipos de montaje 45 22
PSQO3 Aplicar célculos estequiométricos 35 16

Recursos didacticos del mddulo

Los documentos, equipo y materiales seleccionados son los minimos necesarios para apoyar el desarrollo de las competencias del médulo:

Equipo y material didactico: pintarrdn, rotafolio, retroproyector de imagenes, cafion de proyeccion, computadora, tubos de ensayo, gradillas, buretas, pipetas graduadas, pipetas volumétricas, propipeta, probetas, vasos
de precipitados, varilla de vidrio, matraz Erlenmeyer, matraz aforado, matraz Kitasato, matraz balon, matraz de destilacion, refrigerantes, vidrio de reloj, capsula de porcelana, crisol, pesafiltros, cristalizador, cucharilla de
combustion, mecheros, doble nuez, pinzas para tubo de ensaye, pinzas para bureta, pinzas para matraz, pinza para crisoles, triangulo de porcelana, tela de asbesto, tripoide (tripie), campana de extraccién, escobillones,
mortero con pistilo, embudos de filtracion rapida, embudo de seguridad, embudo buchner, embudos de separacion, anillo de hierro, soporte universal, equipo de seguridad (extintor, delantal, casco, guante antiacido, gogles,
careta, manta anti fuego, entre otros),botiquin, balanza granataria, balanza analitica, bomba de vacio, centrifuga, agitador magnético, microscopio dptico, mecheros, bafio maria, horno, estufa, mufla, autoclave, termémetro,
densimetro, picnémetro, potenciémetro, colorimetro, refractometro, viscosimetro, espectrofotémetro, equipo Kjendahl, equipo Soxhlet, equipo Kart Fisher, equipo de destilacion simple, equipo de destilacion de reflujo.

Estrategia de evaluacion del aprendizaje del médulo

Este modulo se evaluard, con la aplicacion de una serie de practicas integradoras, los reportes de resultados y la presentacion del portafolio de evidencias, en el que el alumno deberé incluir las evidencias de desempefio
indicadas en cada una de las guias didacticas desarrolladas en los submddulos correspondientes.
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BASICAS

Reboiras, Miguel Angel, Quimica. La Ciencia Bésica, Edt. Interamericana, México 2007,

Quimica General, Jean B. Umland, Jon M. Bellama, Virgilio Gonzélez Pozo, International Thomson, 2000
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Interamericana, Esparia, 2000.

Turk, Jonathan, Ecologia. Contaminacion. Medioambiente, Edt. Mc Graw Hill-Interamericana, México,1998. Zarco Rubio, Esther, Seguridad en el Laboratorio, Edt. Trillas, México.2000

COMPLEMENTARIAS

UNAM, Manual de Seguridad en los Laboratorios.

FSTA, Manual de la Asociacion Internacional de Capacitacion de Bomberos de derrames y Fugas Manual de Proteccion contra Incendios. Seccion IX Cap. XVI NFPA -471 (cap VI), NFPA-472 (Cap Il y Ill). CANUTEC, Guia
Norteamericana de respuesta en caso de Emergencias, México-EUA- Canada.

Recursos Electrénicos:

www.uvg.edu.gtfinfo-academica/u-academicas/cc-hh/licenciaturas/quimica-farma/congreso/Almacenamiento.ppt -. Noviembre 2007

http:/iwww.upm.es/sfs/Rectorado/Gerencia/Prevencion de Riesgos Laborales/Informacion sobre Prevencion de Riesgos Laborales/Manuales/folleto LABORATORIOS QUIMICA 14nov2006.pdf, 29 agosto 2012
http://www.usal.es/webusal/files/GUIA RIESGO QUIMICO EN LABORATORIOS.pdf, 29 agosto 2012
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MODULO Il REALIZAR ANALISIS QUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS MEDIANTE EL USO DE
TECNICAS GENERALES Y ESTANDARES DE CALIDAD 224HRS.

Justificacion del modulo

En todo laboratorio de andlisis industrial es importante contar con el apoyo de un auxiliar que conozca los métodos de anélisis cualitativo y cuantitativo de los componentes de una muestra, y en los que se requiera de analisis
microbioldgicos, que identifique microorganismos mediante técnicas especificas; que sea capaz de aplicando los estandares y herramientas estadisticas con un alto sentido de honestidad, responsabilidad, seguridad, orden
y limpieza.

Referentes normativos para la elaboracién del médulo
NTCL-CSEGO0-190.01 Primera respuesta a emergencias que involucran materiales peligrosos.
NOM-005-STPS-1998 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.
NOM-008-SCFI-1993 Sistema General de Unidades de Medida.
NOM-026-STPS-1998 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.
NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002 Proteccién ambiental Salud ambiental - Residuos peligrosos biolégico-infecciosos - Clasificacion y especificaciones de manejo.
NOM-114-STPS-2000 Exposicion laboral a presiones ambientales anormales-Condiciones de seguridad e higiene.
ISO 9000 Sistemas de Gestion de la Calidad.
ISO 14000 Sistemas de Gestion Ambiental.

Sitios de insercion en el mercado de trabajo del modulo
Laboratorios escolares, laboratorios de analisis industriales, laboratorios de analisis clinico, laboratorios de investigacion, laboratorios de control de calidad de industrias del sector de produccién secundario.

Resultado de aprendizaje del médulo

Realizar andlisis quimicos y microbiolégicos generales bajo los criterios y normas de seguridad e higiene, contribuyendo al cuidado del medio ambiente con un alto sentido de honestidad, responsabilidad, seguridad, orden y
limpieza.
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Competencias profesionales de los submodulos que integran el Mdodulo Il Realizar Analisis Quimicos Y Microbioldgicos
Mediante El Uso De Técnicas Generales Y Estandares De Calidad 224hrs.

Submédulo 1. Identificar microorganismos a traves del analisis microbioldgico (64 hrs.)

Clave Competencia Peso Porcentual Horas
IMAOL Aplica principios generales de microbiologia mediante la operacion de métodos microbioldgicos. 40 28
IMAQ2 Utiliza técnicas de identificacion de bacterias a través de métodos de tincion y pruebas bioguimicas de 60 36
acuerdo a su metabolismo
Submédulo Il Analizar cualitativamente los componentes de una muestra (48 hrs.)
Clave Competencia Peso Porcentual Horas
Aplica los principios basicos del anlisis quimico para la separacion de los componentes de una
ACLO1 20 10
muestra.
Aplica los principios basicos del andlisis quimico para la identificacién de los componentes de una
ACL02 30 12
muestra.
ACLO3 Aplica técnicas de identificacion para hongos y levaduras utilizando métodos de reproduccion, crecimiento, 50 26
tincion y pruebas bioquimicas
Submddulo Ill Analizar cuantitativamente los componentes de una muestra. (48 hrs.)
Clave Competencia Peso Porcentual Horas
ACTO1 Aplica los métodos gravimétricos en una muestra para determinar y cuantificar sus componentes. 50 24
ACTO02 Aplica los métodos volumétricos en una muestra para determinar y cuantificar sus componentes. 50 24
Submddulo IV Aplicar estandares y herramientas estadisticas (64 hrs.)
Clave Competencia Peso Porcentual Horas
Aplica la terminologia basica del control estadistico en los resultados de los anélisis
ACT01 "y OO 20 14
quimicos y microbiolégicos
ACT02 Aplica las herramientas estadisticas basicas en los andlisis quimicos y microbioldgicos. 40 30
ACI03 Analiza la veracidad de las medidas en los analisis quimicos y microbioldgicos, y describe el proceso de 40 30

normalizacion.
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Recursos didacticos del mddulo
Los documentos, equipo y materiales seleccionados son los minimos necesarios para apoyar el desarrollo de las competencias del mddulo:
Pintarrdn, rotafolio, retroproyector de imagenes, cafion de proyeccion, computadora, tubos de ensayo, gradillas, goteros, pipetas graduadas, vasos de precipitados, varilla de vidrio, matraz aforado, vidrio de reloj, mecheros,
pinzas para tubo de ensaye, campana de extraccion, escobillones, embudos de filtracion répida, papel filtro, papel tornasol azul y rojo, centrifuga, balanza analitica, crisoles de porcelana, goteros, pipetas graduadas, vasos
de precipitados, varilla de vidrio, matraz aforado, vidrio de reloj, mecheros, pinzas para tubo de ensaye, campana de extraccion, escobillones, embudos de filtracion rapida, papel filtro, papel tornasol azul y rojo, mufla,
balanza analitica, estufa de aire, desecadores, pinzas para crisol, espatula, soporte universal, bureta, pinzas para bureta, matraz erlenmeyer, probeta, plancha de calentamiento y termémetro.

Recursos didacticos
Los documentos, equipos y materiales seleccionados, son los minimos necesarios para apoyar el desarrollo de las competencias del médulo:

o Documentos: instructivos y manuales de seguridad e higiene, NIE: Crear disefios gréaficos con el programa Corel Draw.

e Documentos normativos internos: Reglamento interno del taller, manual de primeros auxilios, manuales de usuario, normas de simbolos y carta de simbologia.

e Equipos de cdmputo con caracteristicas minimas: CPU, procesador Pentium IV, memoria RAM 256 Mb, disco duro de 40 Gb, puertos USB, unidad DVD/WR, software de compresién, monitores, teclados, ratones,
bocinas, reguladores no break y supresores de picos.

e Software: para la creacion de paginas Web, para la edicion de imagenes y para la creacion de animaciones.

e Impresora laser.

e Equipo y material didactico: proyector de acetatos, cafion electronico, pantalla, reproductor de videos, material filmico, software de simulacion.

e Equipo de seguridad: extintores de polvo seco, tipo ABC.

o Bienes consumibles: cartuchos / cintas, hojas y videos.

e Medios de almacenamiento; memorias USB, CD-ROM, disco duro, discos extraibles y unidad Zip.

o Material: libros, revistas y folletos.

Estrategia de evaluacion del aprendizaje

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y genéricas de manera integral, mediante un proceso continuo y dinamico, creando las
condiciones en las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacion por competencias es necesario recuperar las evidencias de
desempefio con diversos instrumentos de evaluacion, como la guia de observacion, bitacoras y registros anecdaticos. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos producidos, reportes, bitdcoras y lista de cotejo,
entre otros. Y las evidencias de conocimientos incluyen: cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otros. Para lo cual se aplicara una serie de practicas integradoras, que arrojen las evidencias y
la conformacion del portafolio de evidencias
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COMO DESARROLLAR LOS SUBMODULOS EN LA FORMACION
PROFESIONAL




3.1 LINEAMIENTOS METODOLOGICOS PARA DESARROLLAR LOS SUBMODULOS

En este apartado encontrara las competencias que el estudiante desarrollara en los médulos y submddulos respectivos de la capacitacion, el resultado de aprendizaje para que usted identifique lo que se espera del estudiante y pueda disefiar
las experiencias de formacion en el taller, laboratorio o aula, que favorezcan el desarrollo de las competencias profesionales y genéricas, a través de los momentos de apertura, desarrollo y cierre, de acuerdo con las condiciones regionales,
situacion del plantel y caracteristicas de los estudiantes.

Etapa 1 Analisis
Intervienen programas de estudio, experiencia docente, posibilidades de los estudiantes y las condiciones
del plantel.

Etapa 2 Planeacién
o Apertura: Recuperar conocimientos previos y establecer el ambiente de aprendizaje.

o Desarrollo: Determinar las estrategias didacticas, de evaluacion y los elementos de competencia por
lograr.

o Cierre* Verificar el lnarn de las cnmnetencias nrofesinnales nlanteadas

Etapa 3 comprobacion
e  Evaluar desempefios y recuperar sus evidencias: puede construir o ensamblar guias de observacion, juego de roles
y gjercicios practicos, entre otros.

e  Evaluar los productos y recuperar sus evidencias; puede construir o ensamblar listas de cotejo, bitacoras, informes,
programas y diagramas, entre otros.

e  Evaluar los conocimientos: puede construir o ensamblar cuestionarios, redes 0 mapas mentales, proyectos y
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Submédulo Il Analizar cuantitativamente los componentes de una muestra. (48 hrs.)

Clave Competencia Peso Porcentual Horas
ACTO1 Aplica los métodos gravimétricos en una muestra para determinar y cuantificar sus componentes. 50 24
ACTO02 Aplica los métodos volumétricos en una muestra para determinar y cuantificar sus componentes. 50 24
Contenido Estrategias Didacticas Materiales y equipo Evidencias e instrumentos de
evaluacion
Apertura Los métodos gravimétricos para
1. Aplicar los métodos gravimétricos en una e  Promover la integracion grupal. la cuantificacion de los
muestra para determinar y cuantificar sus e Presentar de manera general el médulo y submdédulo de la especialidad y los sitios de insercién componentes de una muestra
componentes. laboral. aplicados (Cuestionario).
e Establecer las formas de evaluacién para el logro de los resultados de aprendizaje. Los métodos gravimétricos para
e  Realizar una evaluacion diagndstica para la recuperacion de los conocimientos previos para cada la cuantificacion de los
1.1 Aplicar los métodos gravimétricos para la contenido del submddulo. componentes de una muestra
cuantificacién de los componentes de una muestra. aplicados (Gu":" d_e ob§ervaC|on).
Desarrollo Reporte de practica (Lista de
e Solicitar una investigacion documental en equipo, trabajando sobre los métodos gravimétricos cotejo). .
para la cuantificacion de los componentes de una muestra. Problemas practicos resueltos
2. Aplicar los métodos volumétricos en una muestra | ® Dirigir técnicas de presentacién para la informacién investigada. (Lista de cotejo).

Los métodos volumétricos en el
andlisis

quimico utilizados (Guia de
observacion).

Los problemas resueltos

(Lista de cotejo).

El reporte de las practicas

(Lista de cotejo).

para determinar y cuantificar sus componentes. e Solicitar un esquema sobre los principales conceptos de gravimetria.

e Realizar la presentacion de los calculos basicos del analisis gravimétrico: factor gravimétrico,
porcentaje en muestra seca y humeda.

e Realizar practicas guiadas sobre gravimetria en forma colaborativa con responsabilidad, orden y
limpieza informacion de los resultados obtenidos en las practicas e incluir las reacciones
efectuadas en el proceso.

e Reforzar la informacién obtenida, mediante la participacion del facilitador.

e Plantear problemas practicos sobre métodos gravimétricos.

e Acudir a empresas de distintos giros a observar los andlisis gravimétricos que se llevan a cabo.

e Solicitar una investigacion documental sobre los métodos volumétricos para la cuantificacion de
los componentes de una muestra (neutralizacion, dxido-reduccidn, argentometria,
complejometria, permanganimetria, yodometria, dicromatometria y ceriometria).

e Dirigir técnicas de presentacidn para la informacion investigada.

e Realizar presentacidn de los cédlculos basicos del analisis volumétrico.

e Solicitar esquema gréfico sobre los diferentes aspectos de volumetria.

2.1 Aplicar los métodos volumétricos para la
cuantificacion de los componentes de una muestra.
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AUXILIAR DE LABORATORIO QUIMICO

e Realizar practicas guiadas sobre volumetria con responsabilidad, orden y limpieza.

Cierre
e Actividades de retroalimentacion y evaluacidn correspondiente




Submddulo IV Aplicar estandares y herramientas estadisticas (64 hrs.)

Clave

ACTO1 . . S et
quimicos y microbiolégicos

Competencia

Aplica la terminologia bésica del control estadistico en los resultados de los andlisis

ACTO02 Aplica las herramientas estadisticas basicas en los analisis quimicos y microbiologicos.

ACTO03 L
normalizacion.

Analiza la veracidad de las medidas en los andlisis quimicos y microbioldgicos, y describe el proceso de

Peso Porcentual

Horas

14
30
30

Materiales y eq. de

Evidencias e instrumentos de

Contenido Estrategias Didacticas .
apoyo evaluacioén
1. Aplicar la terminologia basica del control Apertura Equipo diddctico C: Conocimiento
estadistico en los resultados de los anélisis e Promover la integracion grupal. e  Pintarrén E_: Eesdemfem
qguimicos y microbiolégicos. e Presentar de manera general el médulo y submddulo de la especialidad y los sitios de e Rotafolio A; Arciitz‘c::l °

1.1 Usar los conceptos estadisticos bdsicos en
ejercicios de aplicacién practica.

1.2 Utilizar las reglas de cifras significativas en los
resultados obtenidos de analisis quimicos.

1.3 Detectar tipos de errores de medicién
determinados e indeterminados en datos
experimentales.

1.4 Aplicar tratamiento estadistico a errores
indeterminados.

1.5 Aplicar técnicas de muestreo estadistico en
los analisis quimicos y microbioldgicos.

insercion laboral.

Establecer las formas de evaluacién para el logro de los resultados de aprendizaje.

Realizar una evaluacion diagndstica para la recuperacién de los conocimientos previos

para cada contenido del submadulo.

Desarrollo

Promover una investigacion documental en equipo acerca de los conceptos estadisticos

basicos.

Aplicar técnicas de presentacion de la informacién investigada.
Realizar ejercicios practicos de aplicacion de conceptos estadisticos basicos.

Realizar ejercicios practicos de aplicacién sobre el uso de las reglas de cifras
significativas con los resultados obtenidos de analisis quimicos.
Proponer técnicas de analisis identificando posibles errores determinados e

indeterminados.

Proponer ejercicios para el tratamiento estadistico a errores indeterminados.
Proponer situaciones reales para la aplicacién de técnicas de muestreo.
Realizar practicas guiadas para el manejo de medidas de tendencia central.
Realizar ejercicios practicos para el manejo de las medidas de dispersion.

Retroproyector de
Imagenes

Cafidn de proyeccidn
Computadora

D, A: Los conceptos estadisticos basicos usados
(Guia de observacion).

A: Reglas de cifras significativas utilizadas (Guia
de observacion).

P: El reporte de los ejercicios realizados (Lista de
cotejo).

D, A: Los tipos de errores determinados e
indeterminados en datos experimentales
detectados (Guia de observacion).

P: El reporte de las técnicas de analisis para
identificar posibles errores determinados e
indeterminados elaborado

(Lista de cotejo).

D, A: El tratamiento estadistico a errores
indeterminados aplicado (Guia de observacion).
D, A: Las técnicas de muestreo estadistico en los
analisis quimicos y microbioldgicos aplicadas
(Guia de

observacion).

P: El reporte de practicas sobre medidas de
tendencia central elaborado (Lista de cotejo).
P: El reporte de los ejercicios practicos para el
manejo de las medidas de dispersion (Lista de
cotejo).
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y eq. de
apoyo

Evidencias e instrumentos de
evaluacion

2. Aplicar las herramientas estadisticas basicas en
los analisis quimicos y microbioldgicos.

2.1 Utilizar la hoja de recoleccién de datos en los
analisis quimicos y microbioldgicos.

2.2 Aplicar el histograma en los resultados de los
analisis quimicos y microbiolégicos.

2.3 Utilizar la curva de distribucion de Gauss en los
resultados de los andlisis quimicos y
microbioldgicos.

2.4 Utilizar el diagrama de Pareto en los resultados
de los analisis quimicos y microbiolégicos

2.5 Usar el diagrama causa efecto en los resultados
de los analisis quimicos y microbiol6gicos.

2.6 Aplicar el diagrama de dispersién en los
resultados de los andlisis quimicos y

microbioldgicos.

2.7 Aplicar la estratificacién en los andlisis quimicos
y microbioldgicos.

2.8 Aplicar las cartas de control X y R.

Solicitar la elaboracién de una hoja de recoleccion de datos para registrar los
resultados de los andlisis quimicos y microbiolégicos.

Realizar ejercicios practicos para la aplicacidn del histograma.

Realizar ejercicios practicos para la aplicacion de la curva de Gauss.

Efectuar ejercicios practicos para la aplicacién del diagrama de Pareto.
Realizar ejercicios practicos para la aplicacidn del diagrama causa-efecto.
Proponer ejercicios practicos para la aplicacién del diagrama de dispersion.
Realizar ejercicios practicos para aplicar la estratificacion.

Realizar ejercicios practicos para el uso de las cartas de control X y R.

D, A: Las herramientas estadisticas
basicas en los analisis quimicos y
microbiolégicos aplicadas (Guia de
observacion).

P: La hoja de recoleccidn de datos
solicitada (Lista de cotejo).

D, A: El histograma aplicado (Guia de
observacion).

P: Los ejercicios realizados (Lista de
cotejo).

D, A: La curva de Gauss utilizada (Guia de
observacion).

P: Los ejercicios realizados (Lista de
cotejo).

D, A: El diagrama de Pareto utilizado
(Guia de observacion).

P: Los ejercicios efectuados (Lista de cotejo).
D, A: El diagrama causa-efecto usado (Guia de
observacion)

P: Los ejercicios realizados (Lista de cotejo).
D, A: El diagrama de dispersidon aplicado (Guia
de observacion).

P: El reporte de los ejercicios practicos
realizado (Lista de cotejo).

D, A: La estratificacidn aplicada (Guia de
observacion).

P: Los ejercicios practicos realizados (Lista de
cotejo).

D, A: Las cartas de control X y R aplicadas
(Guia de observacién).

P: Los ejercicios practicos realizados (Lista de
cotejo).
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Contenido

Estrategias Didacticas

Materiales y eg. de
apoyo

Evidencias e instrumentos de
evaluacién

3. Analizar la veracidad de las medidas en los

analisis quimicos y microbioldgicos.

3.1 Aplicar tratamiento estadistico a los datos de

un analisis quimico.

3.2 Aplicar tratamiento estadistico a los datos de

un analisis microbioldgico.

4. Describir el proceso de normalizacion.

4.1 Identificar a las principales instituciones
encargadas de la normalizacién en México.

4.2 Identificar a las principales instituciones

encargadas de la normalizacion a nivel
internacional.

Proponer bitdcoras de calibracion para el seguimiento del control del material y
equipo.
Proponer un ejercicio practico sobre el control de documentos para el registro de
datos de los resultados del analisis quimico.
Llevar un control de los reactivos y estandares usados en el analisis quimico.
Realizar un plan de muestreo estadistico para el tratamiento de los datos de los
analisis quimicos.
Emplear las herramientas estadisticas para la veracidad de los andlisis quimicos.
Proponer un ejercicio practico sobre el control de documentos para el registro de
datos de los resultados del analisis microbioldgico.
Llevar un control de los reactivos y estandares usados en los analisis
microbioldgicos.
Realizar un plan de muestreo estadistico para el tratamiento de los datos de los
analisis microbioldgicos.
Emplear las herramientas estadisticas para la veracidad de los analisis
microbioldgicos.
Realizar una investigacidén en equipo sobre las principales instituciones encargadas
de la normalizacién en México.
Conducir técnicas de presentacién de la investigacidn realizada.
Reforzar la informacién obtenida, mediante la participacion del facilitador.
Esquematizar el proceso de normalizacion en México.
Realizar una investigacidon en equipo sobre las principales instituciones encargadas
de la normalizacién a nivel internacional.
Conducir técnicas de presentacién de la investigacidn realizada.
Reforzar la informacién obtenida, mediante la participacion del facilitador.
Esquematizar el proceso de normalizacion a nivel internacional.

Cierre

Realizar las actividades de retroalimentacién y evaluacién correspondiente.
Las competencias que se obtuvieron en este submédulo estdn ligadas a los
submoddulos 1y 2.

D, A: La veracidad de las medidas en los
analisis quimicos y microbioldgicos
analizada (Guia de observacion).

D, A: El tratamiento estadistico a los datos
de un analisis quimico aplicado (Guia de
observacion).

P: El reporte de la veracidad de los
resultados de los analisis quimicos (Lista de
cotejo).

D, A: El tratamiento estadistico a los datos
de un anélisis microbiolégico aplicado (Guia
de observacion).

P: El reporte de la veracidad de los
resultados de los analisis microbioldgicos
(Lista de cotejo).

C: Las principales instituciones
encargadas de la normalizacion en
México identificadas (Cuestionario).

P: El proceso de normalizacién en
México esquematizado (Esquema
grafico).

C: Las principales instituciones
encargadas de la normalizacién a nivel
Internacional identificadas
(Cuestionario).

P: El proceso de normalizacién a nivel
internacional esquematizado (Esquema
grafico).
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